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LINZALARNING YIG‘UVCHANLIK VA SOCHUVCHANLIK XOSSALARINI
O‘QITISHDAGI AYRIM METODIK MUAMMOLAR HAQIDA MULOHAZALAR
Artiqov Abduqahhor Andijon davlat universiteti
fizika-matematika fanlari nomzodi, dotsent
Zoxidov Ibroximjon Namangan davlat universiteti
pedagogika fanlari nomzodi, dotsent
Annotasiya. Maqolada ikki tamonlama qabariq va ikki tamonlama botiq linzalarning
yig‘uvchanlik va sochuvchanlik shartlarini o‘qitishdagi ayrim metodik muammolar batafsil bayon
qilinadi.
Kalit so’zlar: geometrik optika, geometrik yasash metodlari, optik asbobsozlik, GyuygensFrenel tamoyili, botiq linza, sindirish ko‘rsatikichi.

РАССМОТРЕНИЕ НЕКОТОРЫХ МЕТОДИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ ПРИ
ОБУЧЕНИИ КОЛЛЕКЦИОННЫМ И ПРОСТРАНСТВЕННЫМ СВОЙСТВАМ
ЛИНЗ
Артыков Абдукаххор Андижанский государственный университет
кандидат физико-математических наук, доцент
Зохидов Иброхимжон Наманганский государственный университет
кандидат педагогических наук, доцент
Аннотация. В статье подробно излагается некоторые методические проблемы
обучения собирающих и рассеивающих условий двояковыпуклых и двояковогнутых линз.
Ключевые слова: геометрическая оптика, методы геометрического построения,
оптическое приборостроение, Принцип Гюйгенса-Френеля, выпуклая линза, показатель
преломления.
CONSIDERATIONS ON SOME METHODOLOGICAL PROBLEMS IN
LEARNING THE COLLECTION AND SPACEFUL PROPERTIES OF LENSES
Artiqov Abduqahhor Andijan State University
Candidate of Physical and Mathematical Sciences, Associate Professor
Zokhidov Ibrokhimjon Namangan State University
Candidate of Pedagogical Sciences, Associate Professor
Annotation. The article describes in detail some methodological problems of training
collecting and scattering conditions of biconvex and biconcave lenses.
Keywords: geometric optics, geometric construction methods, optical instrumentation,
Huygens-Fresnel Principle, convex lens, refractive index.
Ilgari biz geometrik optikani o‘qitilishidagi ayrim muammolarni hal qilinishida
Ferma tamoilining qo‘llanilishi bilan bog‘liq bo‘lgan metodik masalalarga to‘xtab o‘tgan
edik [1]. Jumladan, Ferma tamoili asosida geometrik optikaning muhim masalalaridan
bo‘lgan yorug‘likning sinish va qaytish qonunlarini keltirib chiqarish yo‘llaridan biri
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ko‘rsatib berilgan edi[1-2]. Ushbu maqolada esa, linzalarning yig‘uvchanlik va
sochuvchanlik shartlarini o‘qitishdagi muhim metodik muammolardan yana biri batafsil
bayon qilib beriladi. Bu muammo fizikadan o‘quv qo‘llanmalari va darsliklarida bayon
qilinmaganligi uchun uni batafsilroq izohlashni maqul deb topdik.
Ma’lumki geometrik optika, fizikaning eng qadimgi fanlaridan bo‘lib, yorug‘lik
hodisalarini o‘rganishda geometrik yasash metodlariga tayanadi. Bu fanning taraqqiyoti
davomida Ferma, Gyuygens, Frenel va boshqa olimlar tamonidan taklif qilingan qator
tamoyillarni qo‘llash orqali yorug‘likning turli muhitlarda va ularning tutashuvchi
sirtlarida sodir qiluvchi hodisalar o‘rganib kelingan. Ikkinchi tomondan geometrik optika
optik asbobsozlikning nazariy va metodologik asosi sifatida ham har tamonlama
o‘rganilgan. Geometrik optikaning tushunchalari, qonunlari va tamoyillarisiz birorta optik
asbobni yasab bo‘lmasligi ham ma’lum bo‘ldi va bu yo‘nalishda ham tadqiqotlar olib
borish orqali katta muvaffaqiyatlarga erishildi. Yorug‘likning tabiati va tarqalishi bilan
bog‘liq bo‘lgan dastlabki fikrlar juda qadimdan insoniyatni o‘ylantirib kelgan. Eramizdan
oldingi VI-III asrlarda yashagan faylasuflar Pifogor, Platon, Evklid va Aristotel asarlarida
yorug‘lik haqidagi “dastlabki” mulohazalar uchraydi. Lekin optika va astranomiyaning
tarixi aslida insonning yaratilish tarixi bilan bog‘liq bo‘lib, juda qadimga borib taqaladi.
Epigen fikriga ko‘ra osmon yoritqichlarini o‘rganish e.o.720 ming yilliklarga borib
taqaladi. Gipparx esa o‘z asarlarida bu jarayonlarni 270 ming yil ilgari sodir bo‘lganligini
ta’kidlaydi. Diodor hisoblariga ko‘ra esa bu hodisalarni o‘rganilishi mesopotamiya ikki
daryo oralig‘ida 173 ming yil ilgaridan ma’lum deb hisoblaydi [3]. Afsuski bu ma’lumotlar
optika tarixi bilan bog‘liq bo‘lgan adabiyotlarda deyarli keltirilmaydi. Xuddi shu kabi,
optikaga tegishli deyarli barcha darslik va o‘quv qo‘llanmalarda optikaning asosiy
tamoyillari hisoblanadigan Ferma, Gyuygens- Frenel tamoyillarining mohiyati va
tadbiqlari ham batafsil bayon qilinmaydi. Buning natijasida o‘quvchi va talabalar eng
sodda yorug‘lik hodisalarini, hatto botiq va qabariq linzalarning qachon sochuvchi va
qanday shartlar bajarilganida yig‘uvchi linzalar bo‘lishligini izohlay olmaydilar.
Qabariq va botiq linzalarda yorug‘likning yig‘ilishi va tarqalishi masalasini biroz
ko‘rib chiqaylik. Buning birinchi sababi shundaki, adabiyotlarda qabariq linza qachon va
qanday shartlar bajarilganda yig‘uvchi yoki sochuvchi linza bo‘lib qolishligini izohlab
berilmaydi. Amalda doimo faqat linzalar havoda turgandagi holatgina qarab kelinadi
xolos. Shuning uchun ham o‘quvchi va talabalarda, hatto ayrim mutaxassislarda ham
qabariq linza doimo yig‘uvchi va botiq linza esa sochuvchi bo‘ladi degan tushuncha
hukumronlik qiladi. Aslida esa bunday emas. Ma’lum shartlar bajarilganda qabariq linza
sochuvchi va ikki tomonlama botiq linza esa yig‘uvchi linza bo‘lib qolishi mumkin.
Shu holni bir ko‘rib chiqaylik. Faraz qilaylik ikki tomonlama qabariq linza sindirish
ko‘rsatikichi, ushbu linzaning sindirish ko‘rsatkichidan kichik bo‘lgan muhitda turgan
bo‘lsin (1-rasm). Masalan ananaviy qarab kelinadigan havodagi yoki ”bo‘shliqdagi”
holatni qarashimiz mumkin.
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1-rasm.
Ya’ni sindirish ko‘rsatkichlari uchun nl > nm sharti bajarilsin. Bu holda nl –linzaning
absolyut sindirish ko‘rsatkichi, nm - esa linza turgan (joylashgan) muhitning sindirish
ko‘rsatkichi bo‘lsin. Linzaning absolyut sindirish ko‘rsatkichi n l, muhitning sindirish
ko‘rsatkichi- nm dan kichik bo‘lsin. Linzaning chap sirtini o‘rtasida ko‘rsatilgan O
nuqtasiga 1-rasmda ko‘rsatilganidek T1 sferik yorug‘lik to‘lqin frontining mqrkaziy
nuqtasi kelib tushayotgan bo‘lsin. Rasmda T1 linzaga kirib keluvchi to’lqin va T2 linzadan
chiquvchi to’lqinlar fronti. Vaqtning qandaydir t0 paytida to‘lqin fronti, yani linza
markazi O nuqtaga yetib kelgan to‘lqin fronti, shu daqiqadan boshlab linza ichida, n l>nm
sharti bajariladigan holatda tarqala boshlaydi. Bu holda yorug‘lik tezligi uchun v l<vm
sharti bajariladi.
Demak to‘lqin frontining B va C nuqtalaridan Gyuygens - Frenel prinsiplariga
asosan tarqala boshlagan to‘lqinlar uchun muhitdagi tezligi o‘zgarmagani holda vm=const
va vl < vm shartlari bajariladi. Linza ichida yorug‘lik tezligi, tachqi muhitdagidan
kichikroq bo’ladi. O nuqtaga kelgan to‘lqinlar
vaqt ichida linzaning O1 nuqtasiga
kelgunicha, B va C nuqtalaridagi to‘lqinlar tezligi linza ichida tarqalayotgan to‘lqinlar
tezligidan kattaroq bo‘lgani uchun B1 va C1 nuqtaga kelib ulguradi. Shu kabi D va D1
nuqtalar oralig‘i OO1 nuqtalar oralig‘idan kichikroq bo‘lgani uchun, linzaning qalinligi
linza markazidagi qalinlikdan kichikroq bo‘lgani uchun, bu oraliqni ham yorug‘lik OO 1
ga qaraganda sal tezroq bosib o‘tadi. Natijada linzadan
vaqt ichida yorug‘lik OO1
bo‘ylab chiqqunicha, uning o‘ng tomonida B1C1, yoki T2 botiq to‘lqin fronti hosil bo‘ladi.
Bu sirtning har bir nuqtasini ikkilamchi to‘lqinlar manbai deb qaralsa, barcha nurlar
linzaning X optik o’qida yotuvchi fokusida yig‘iladi. Demak nl > nm va vl < vm shartlar
bajarilganida qabariq linza chindan ham faqatgina yig‘uvchi linza bo‘lib xizmat qilar ekan.
Ammo nl < nm va nl>nm shart bajarilsa, yani linzaning absolyut sindirish ko‘rsatkichi
muhitning absolyut sindirish ko‘rsatkichidan kichik bo‘lib qolsa nima bo‘ladi? – degan
savolni qo‘yib ko‘raylik. Bu holda biz yuqorida taxlil qilgan hodisaning aksi yuz beradi.
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2-rasm.
Ikkinchi rasmda huddi shu shart bajariladigan holat tasvirlangan
vaqt davomida
1
1
yorug‘lik linza ichida OO chiziq bo‘ylab OO qalinlikda muhitda tarqalayotgan BB1
qalinlikni o‘tayotgan yorug‘lik to‘lqiniga nisbatan tezroq harakat qiladi (vl>vm) chunki nl <
nm bo‘lganida, vl>vm shart bajariladi. OO1 BB1,CC1 qalinliklarni
vaqt ichida bosib o‘tgan
1
1
yorug‘lik, endi B C qabariq to‘lqin fronti bo‘lgan - (T2) to‘qin sirtini hosil qiladi va bu
sirtning har bir nuqtasidan chiqayotgan to‘lqinlar endi yoyiluvchi yoki sochiluvchi
to‘qinlarni hosil qiladi va qabariq linza endi, nl < nm va vl>vm shartlari bajarilganida
“sochuvchi” linza bo‘lib qoladi.
Huddi shu kabi mulohaza yuritsak, ikki tomonlama botiq linza ham nl > nm shart
bajarilsa, vl<vm sharti o‘rinli bo‘lib, sochuvchi linza vazifasini bajaradi (3-rasm).

3-rasm.
Aks holda nl < nm va vl>vm shartlari uchun esa, botiq linza- “yig‘uvchi” linzaga “aylanadi”.

4-rasm.
Demak ikki tamonlama qabariq linza yig‘uvchi linza yoki ikki tamonlama botiq
linza sochuvchi linzalar degan tushunchalar nisbiy bo‘lib, bu holat linzalarning qanday
muhitda joylashganligiga bog‘liq bo‘lar ekan.
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Аннотация. Ушбу мақолада болаларда фикрлаш қобилиятини ривожлантиришда
ҳаракатли ўйинлардан фойдаланиш муаммоси муҳокама қилинади. Турли хил ҳаракатли
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MOVING GAMESTHAT ARE MEANT TO ACTIVATE THINKING ABILITIES OF
CHILDREN
D.N.Igamova- academic chair of foreign languages, head teacher.
Annotation: The problems faced while developing thinking abilities by moving games will
be discussed in this article. Children's thinking abilities are developed by different moving games.
Moving games are also important on reducing stress level. Children can learn the stages of
developing thinking abilities, their purposes, and duties with the help of moving games.
Key words: thinking, moving games, children's age, thinking ability, the lessons of foreign
languages, the process of forming thinking ability.
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